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APRESENTAGAO

O presente documento é objeto Processo de Compra 6370.2019, Atualizacdo Cadastral,
Elaboracdo e Ajustes de Projeto de Arquitetura e Complementares de Engenharia para a Reforma,
Ampliacdo e Adequagles de Acessibilidade da Sede do Conselho Regional de Medicina do Estado
de Sergipe, celebrado em 28/02/2019, com inicio na assinatura do contrato e prazo de execuc¢do

de 45 (quarenta e cinco) dias.

Os estudos aqui reunidos constituem:

ITEM DESCRICAO

Atualiza¢do de levantamento cadastral e modificagdes no projeto ar-
quitetdnico para aprovacdao na EMURB e demais érgdos. Elaboracdo de
projeto arquiteténico para o auditdrio, paisagistico e plataforma eleva-
toria.

Elaboracdo de projeto estrutural para o auditério, fechamento do me-
zanino (estrutura com perfis metdlicos) no pavimento térreo do edifi-
cio principal e projeto estrutural dos pocos de infiltracdo do projeto de
drenagem.

Atualizacdo do projeto elétrico para adequar o sistema de refrigeracao
adotado, rever encaminhamento de eletrodutos no bloco anexo, ali-

3 mentagdo do quadro geral, incluir gerador para alimentar as bombas
elétricas de incéndio e plataforma

elevatoria.

4 Elaboracdo de projeto de CFTV

5 Elaborar projeto de Climatizagdo
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1 - MEMORIAL DESCRITIVO
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1.1 DISPOSIGOES GERAIS

O presente memorial descritivo tem por objetivo estabelecer as normas e orientar no
desenvolvimento das instalagdes de ar condicionado, ventilacdo e exaustdo, levando em con-

sideracdo os aspectos técnicos relacionados ao conforto térmico e renovacdo de ar.

As instalagdes aqui projetadas sdo para fins comerciais e a unidade consumidora esta

localizada na rua Boquim, N2 589, Centro, Aracaju/SE.

1.2 FINALIDADE SUPLEMENTAR

Esse memorial descritivo tem também a finalidade de estabelecer as condi¢des para
a plena execuc¢do do projeto de ar condicionado, ventilacdo e exaustdao de ar, ao qual per-
tence, assim como regrar a aplicagdo e o uso dos materiais nas etapas de construgdo do pro-

jeto apresentado.

1.3 RESPONSAVEL TECNICO

Vitor Danilo Miranda de Castro.
Engenheiro Mecanico.

CREA-BA: 40514/D

1.4 NORMAS

Esse projeto atende as normas da ABNT para ar condicionado, ventilacdo e exaustao.
Todos os requisitos pertinentes a esse trabalho devem ser atendidos pelo seu executor que

também deverd atender ao que esta explicitamente indicado nos projetos.
Segue abaixo as principais normas que norteiam o presente trabalho:

e ABNT NBR 16401-1 — InstalacGes Centrais de Ar Condicionado — Sistemas Cen-

trais e Unitarios — Parte 1 — Projetos de Instalacdes;

e ABNT NBR 16401-2 — InstalacGes Centrais de Ar Condicionado — Sistemas Cen-

trais e Unitarios — Parte 2 — Parametros de Conforto Térmico;

e ABNT NBR 16401-3 — Instalacdes Centrais de Ar Condicionado — Sistemas Cen-

trais e Unitarios — Parte 3 — Qualidade do Ar InterTiQEr;(
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ABNT NBR 5410:2004 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensdo;

e ABNT NBR 10151, Acustica — Avaliacdo do ruido em areas habitadas visando o

conforto da comunidade — Procedimento;
e ABNTNBR 10152, Niveis de ruido para conforto acustico;

e Resolugdo CONAMA no. 001 de 08de margo de 1990 — Controle de ruidos no

meio ambiente;

e Resolugcdo RE N2 9 de 16de janeiro de 2003 da Agéncia Nacional de Vigilancia

Sanitaria;

e Portaria N23.523 de 28 de agosto de 1998 do Ministério da Saude;

Resolugcdo CONAMA N.2 003 de 28 de junho de 1990

1.5 OMISSOES

Em caso de duvida ou omissdes, serd atribuicdo da fiscalizacdo, fixar o que julgar indi-
cado, tudo sempre em rigorosa obediéncia ao que preceituam as normas e regulamentos para

as edificacBes, ditadas pela ABNT e pela legislacdo vigente.

Em todos os casos o manual de instalacdo do Fabricante escolhido deve ser consul-
tado e as informacdes contidas nesse memorial descritivo e no desenho devem passar pelo

seu crivo.

No caso de estar especificado nos desenhos e ndo estar neste caderno vale o que

estiver especificado nos desenhos.

Nos demais casos, o responsavel técnico deve ser consultado para que ele esclareca

as duvidas.

1.6 ESCOPO

Esse projeto objetiva a confeccdo do sistema de ar condicionado, ventilacdo e exaus-

tdo das instalacGes do Conselho Regional de Medicina do Estado de Sergipe.
Este projeto contém os seguintes ambientes:

PLENARIO, RECEPCAQ, SERVICO GERAL, ARQUIVO, SALA 1, BIBLIOTECA, SECRETARIA
GERAL, FOYER, SALA 2, SALA 3, AREA DE DESCANSO, SALA DE SOM; GIRGULAGAO, AUDITORIO,
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SALA AUTORIDADE, CPD, RESERVA, HACKER, SETOR PROCESSQOS, CORREGEDORIA, SETOR JU-

RIDICO, PRESIDENCIA, SECRETARIA, SALA DE REUNIOES, SECRETARIO, GERENCIA, RECEPCAO

SP, AUDIENCIA 2, AUDIENCIA 1, EMC, TESOURARIA, FINANCEIRO, SETOR PESSOAL, MECANO-

GRAFIA, GUARITA

1.7 NAO ESCOPO

Esse projeto ndo se prop8e a atuar em ambientes ndo citados no item anterior, nem

tratar de informacgdes de estrutura civil, hidraulica e elétrica.

Também ndo estd contemplado confecgdo de orgamentos ou lista de materiais que

nao sejam 0s equipamentos em si.

1.8 EXECUCAO

As obras deverdo ser executadas por profissionais devidamente habilitados, abran-
gendo todos os servicos, desde as instalacdes iniciais até a limpeza e entrega da obra, com
todas as instalagGes de ar condicionado e renovacgao de ar em perfeito e completo funciona-

mento.
Constitui obrigacdo da empresa executora:

e Aempresa executora devera providenciar equipamentos de protecdo individual
- EPI, necessarios e adequados ao desenvolvimento de cada etapa dos servicos,
conforme normas na NR-06, NR-10 e NR-18 portaria 3214 do Ministério do Tra-

balho, bem como os demais dispositivos de seguranca.

e Aempresa executora devera providenciar equipamentos de protecdo coletiva —
EPC e também projeto de seguranca para o canteiro em consonancia com o

PCMAT e com o PPRA especifico tanto da empresa quanto da obra planejada.

e O profissional credenciado para dirigir os trabalhos por parte da empresa exe-
cutora devera dar assisténcia a obra, fazendo-se presente no local durante todo
o periodo da obra e quando das vistorias e reuniGes efetuadas pela Fiscalizacdo.
Esse profissional, também é responsavel pelo preenchimento do Livro Didrio de

Obra.
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e Todas as ordens de servico ou comunicacdes da Fiscalizacdo a empresa execu-
tora da obra, ou vice-versa, serdo transmitidas por escrito, e somente assim pro-
duzirdo seus efeitos. Para tal, devera ser usado o Livro Diario da Obra. O diario
de obra deverd ser preenchido DIARIAMENTE e fard parte da documentagao ne-
cessaria junto a medicdo, para liberacdo da fatura. Este livro devera ficar perma-
nentemente na obra, juntamente com um jogo completo de cdpias dos projetos,

detalhes e especificagBes técnicas.

1.9 RESPONSABILIDADE DA EMPRESA EXECUTORA

A menos que especificado em contrario, é obrigacdo da empresa executora a execu-
¢do de todos os servigos descritos e mencionados nas especificacdes, mao-de-obra, equipa-

mentos, ferramentas, EPI, EPC, andaimes e etc. para execu¢do ou aplicagdo na obra;
Além disso, também é dever da empresa executora dos servigos:

e Respeitar os projetos, especificacbes e determinacdes da Fiscalizacdo, ndo
sendo admitidas quaisquer altera¢des ou modificacdes do que estiver determi-

nado pelas especificacles e projetos;

e Retirar imediatamente da obra qualquer material que for rejeitado, desfazer ou
corrigir as obras e servicos rejeitados pela Fiscalizacdo, dentro do prazo estabe-

lecido pela mesma, arcando com as despesas de material e mdo-de-obra;

e Acatar prontamente as exigéncias e observacdes da Fiscalizagcdo, baseadas nas

especificacles e regras técnicas;
e Fornecimento de ART de execucdo de todos os servicos;

Preenchimento diario do Livro Diario de Obra.

1.10 MATERIAIS

Todos os materiais seguirdo rigorosamente o que for especificado no presente me-
morial descritivo. A ndo ser quando especificados em contrario, os materiais a empregar serdo
todos de primeira qualidade e obedecerdo as condi¢cdes da ABNT. Na ocorréncia de compro-

vada impossibilidade de adquirir o material especificado, devera ser solicitada substituicdo por
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escrito, com a aprovacdo da fiscalizacdo do projeto de construcdo das instalacdes de ar con-

dicionado, ventilacdo e exaustdo.

A expressdo "de primeira qualidade", quando citada, tem nas presentes especifica-
¢Oes, o sentido que lhe é usualmente dado no comércio; indica, quando existirem diferentes
gradacdes de qualidade de um mesmo produto, a gradacdo de qualidade superior deve ser a

escolhida.

E vedado & empresa executora manter no canteiro das obras quaisquer materiais que

nao satisfacam as condi¢des destas especificacbes.

Quando houver motivos ponderaveis para a substituicdo de um material especificado
por outro, este pedido de substituicdo devera ser instruido com as razdes determinantes para

tal, orcamento comparativo e laudo de exame.

Quanto as marcas dos materiais citados, quando ndo puderem ser as mesmas descri-
tas, deverdo ser substituidas por similares da mesma qualidade e deverdo ser aprovadas pela

fiscalizacdo através de amostras.

1.11 MAO DE OBRA

A mao-de-obra a empregar serd, obrigatoriamente, de qualidade comprovada, de aca-
bamento esmerado e de inteiro acordo com as especificacdes constantes nesse memorial des-
critivo. A empresa executante da obra se obriga a executar rigorosamente os servicos, obede-
cendo fielmente aos projetos, especificacdes e documentos, bem como os padrdes de quali-
dade, resisténcia e seguranca estabelecidos nas normas recomendadas ou aprovadas pela

ABNT.

1.12 CUIDADOS COM AS ESPECIFICAGOES DO FABRICANTE

Os manuais de instalacdo do Fabricante escolhido devem ser consultados para todas
as etapas da instalacdo dos equipamentos. Os devidos ajustes nas especificaces técnicas de-
vem ser implementados para o perfeito funcionamento do sistema, pois os dados contidos
nesse memorial descritivo e nos desenhos levam em consideracdo um Fabricante adotado
como “padrdo”. Caso outro seja selecionado, deve-se respeitar suas peculiaridades especifi-

cadas nos seus manuais.
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Os procedimentos de instalacdo do sistema de ar condicionado, ventilagcdo e exaustdo
devem respeitar as especificacdes dos devidos Fabricantes, tais como:

e Interligacdo entre unidades respeitando o desnivel e comprimento equiva-

lente maximos especificado;
e Procedimento para flangeamento;
e Procedimento de brasagem;
e Procedimento de vacuo;
e Adicdo de carga de gas refrigerante;
e Adicdo de dleo.

Veja o item 1.5 desse memorial descritivo para maiores instru¢des em caso de divida.
1.13 MEMORIAL DE CALCULO

1.13.1 Membdria de célculo

Condigdes climaticas consideradas:
e Temperatura de bulbo seco: 32,1°C;
e Humidade relativa: 70%;
e Altura considerada: 10m
CondicOes internas:
e Temperatura de bulbo seco: 22,5 °C;
e Humidade relativa: 50%;
e Taxadeiluminacdo: 20W/m?;
e Persianas nas janelas.
Localizagdo:
e Aracaju/SE;
e latitude: 10°55'01.8"S;

(] Longitude: 37°03'17.2"W. T 455 (79) 9 9971-1590
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1.14 CARGA TERMICA

Anexo a este memorial descritivo consta o documento “CREMESE-CLO1-CARGA_TER-
MICA-RO1”, resultado dos calculos, indicando para cada ambiente e hordrio a carga térmica

calculada.

1.15 RELAGAO DE EQUIPAMENTOS

Todos os equipamentos selecionados estdo especificados no desenho e nos documen-
tos “CREMESE-CLO2-SELECAO_DE_EQUIPAMENTOS_DE_AR_CONDICIONADO-RO2.xIsx”,
“CREMESE-CLO3-EXAUSTORESO1-R00” e “CREMESE-CLO4-CORTINADEAR-R0OO.xIsx”, devendo-
se observar rigorosamente os critérios de instalagdo indicados nesse memorial descritivo, nos

desenhos e nos manuais de instalacdo do fabricante escolhido.

1.16 SIMBOLOGIA

A simbologia utilizada nos desenhos estd neles relacionada, em tabelas.

1.17 SISTEMA DE RENOVACAO DE AR
1.17.1 Ventiladores e Exaustores

O sistema de renovac¢do de ar desenvolvido para esse projeto conta com caixas de
ventilacdo para insuflamento, a uma taxa calculada por ambiente, para garantir a qualidade

do ar mantendo o nivel de CO2 em taxas normatizadas e filtrando as particulas indesejadas.

Também, o projeto contempla sistemas de exaustdo responsaveis por retirar o ar dos
banheiros a uma taxa calculada que garanta a ndo permanéncia de mau cheiro nesses ambi-

entes.

As especificacBes para os ventiladores e exaustores estdo expressas no desenho e na

planilha anexa a esse memorial, a saber, “CREMESE-CLO3-EXAUSTORES-R00”.

1.17.2 Dutos em MPU embutidos

Para o encaminhamento do ar foram projetadas redes de dutos de insuflamento.
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Arede de dutos deve ser fabricada em “MPU”, de 20mm de espessura, para facilidade

de fabricacdo e instalacdo, e seguir rigorosamente as medidas expressas no desenho.
As suas fixacOes devem respeitar o estabelecido no desenho de detalhes.

Essa rede de dutos é responsdvel por conduzir o ar de renovacgdo por cima do forro

até as grelhas, as quais insuflam-no no ambiente a ser condicionado.

1.18 GRELHAS

As grelhas sdo os elementos responsaveis por fazer a difusdo de ar nos ambientes

condicionados.

Suas dimensdes e vazdes precisam ser respeitadas como especificado nos desenhos.

Também devem ser fabricados com material de primeira qualidade para evitar fuga de ar.

1.19 VRF

O sistema, adotado para atendimento ao projeto, serd de expansdo direta, com a uti-
lizacdo de equipamentos com Volume de Refrigerante Varidvel — VRV, para controle de capa-
cidade, possuindo ciclo reverso para aquecimento, constituido de uma unidade condensa-
dora, dotada de boa ventilacdo natural, interligadas as unidades evaporadoras, através de tu-

bulagBes de cobre, conforme projeto e planilhas anexas.

O sistema deverad realizar o controle de capacidade em funcdo da variacdo de carga
térmica das dreas beneficiadas de forma proporcional. A capacidade serd controlada por vari-
acdo na velocidade de rotacdo dos compressores, através de inversor de frequéncia. Este serd
responsavel pela partida suave, ajuste de capacidade e sua protecdo contra sobrecarga atu-
ando diretamente sobre a alimentacdo de todos os motores instalados na unidade externa
(condensadora). A Este processo nés chamamos de VRF ou VRV (Volume de Refrigerante Va-

riavel)

O Sistema deverad ser capaz de controlar a pressdo de suc¢do e a temperatura de eva-
poracdo minima de 3°C e maxima de 11° C automaticamente e independentemente da velo-
cidade e da rotacdo do compressor quando de seu funcionamento em cargas parciais, e inde-
pendente também de qualquer outro parametro externo. Este controle da temperatura de
evaporacdo deve ser um parametro controlado por meio de configuracdes na unidade con-

densadora, ajustdveis dentro do intervalo acima, de acordo com.a necessidade do cliente.
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O sistema deverd controlar a temperatura de evaporacdo de modo automatico e

ainda deverad ter opcdes de ajuste de temperatura de evaporacao fixaem 6, 9 ou 11 °C priori-

zando economia de energia.

O Fabricante devera comprovar por meio de seu catalogo técnico, comercial ou de
servicos a possibilidade destes controles e configuragdes. O objetivo deste controle é limitar
o trabalho realizado pelo compressor para elevar a pressao de suc¢do diminuindo sua dife-
renca em relagao a pressao de descarga e, consequentemente, reduzindo seu o consumo
energético. Desta forma, além da reducdo de consumo proveniente das cargas parciais, o
equipamento devera reduzir o consumo energético em fun¢do da redugdo da diferenca de
pressdes de trabalho. A este processo ndés chamamos de VRT (Temperatura de Refrigerante

Variavel).

A grande vantagem do sistema VRF quando comparado ao SISTEMA SPLIT esta no con-
sumo da energia, isso em virtude do fato das condensadoras do SISTEMA VRF atuarem com
inversores de frequéncia de altissima tecnologia além do fato do SISTEMA VRF deter compres-
sores modernos que consomem muito menos do que os compressores aplicados em outros

modelos de maquinas.

Além disso, o SISTEMA VRF atua com uma linguagem de programacdo diferenciada
que faz todo o controle e comando do sistema, interligando de forma eficaz as evaporadoras
e as condensadoras. As evaporadoras sdo dotadas de vélvulas de expansdo eletrdnicas cuja
abertura é operacionalizada pela inteligéncia do sistema, gerando um ajuste fino da operacgdo

e uma economia de energia extra.

Em virtude de todos esses diferencias tecnolégicos, o SISTEMA VRF costuma ser 60%
mais eficiente do que as configuracdes do SISTEMA SPLIT comum, gerando com isso paybacks

que flutuam de 8 a 16 meses na maioria dos casos.

No SISTEMA VRF existem vérias evaporadoras (unidades internas) conectadas em uma
mesma condensadora (unidade externa). Portanto, podemos entender que o gasto com ma-
terial de instalacdo é bem menor do que quando comparado ao SISTEMA SPLITS. Basta perce-
ber que se tomarmos como exemplo a instalacdo de uma clinica composta de 10 aparelhos,
para o sistema convencional seria necessario puxar 10 pares de linha de cobre, cada um com
seus respectivos furos em paredes ou em lajes, elevando com isso o gasto total com material

(cobre + isolantes) e com méao de obra.
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Isso porgue no SISTEMA VRF serd necessario apenas um unico furo na parede ou na
laje, além do que sera utilizado apenas um par de linha de cobre para fazer toda a interligacdo

do sistema o que vem a facilitar inclusive a manutencdo, haja visto que existirdo bem menos

unidades condensadoras do que quando comparado ao sistema padrao.

Além de todos os fatores energéticos e de instalacdo, é necessario ressaltar também
que o SISTEMA VRF possui um tempo de vida util de 12 a 15 anos, onde o SISTEMA SPLIT esta
avaliado entre apenas 3 a 5 anos, fator que se expressa na garantia do produto, que, para o

VRV é de até 5 anos e no SPLITS comuns nao extrapola 1 ano.

Ainda com relagdo a instalagdo, o SISTEMA VRV disp&e de tolerdncias de comprimen-
tos de linha bem maiores que os do tipo SPLIT convencional. llustrando de forma pratica, o
SISTEMA SPLIT consegue atingir de 15 a no maximo 30 metros de linha, isso com perdas de
capacidade térmica bem elevadas. Ja o SISTEMA VRF consegue operar com distancias superi-
ores a 90 metros com perdas de rendimento térmico (carga termina) bem inferiores ao do

SISTEMA SPLIT, garantindo assim maior conforto ao usuario final.

Por fim, para o SISTEMA VRF pode ser aplicado uma tecnologia diferenciada para as
unidades condensadoras no que se refere ao tratamento anti-corrosdo, onde varios itens da
condensadora sdo alterados (com um aumento previsto de cerca de 6 a 8% do valor total do

sistema) gerando com isso uma garantia de 36 meses contra a presenca de oxidacdo.

1.19.1 Unidades externas (condensadores)

Os condensadores deverdo possuir as seguintes caracteristicas minimas, visando ga-

rantir a eficiéncia e facilitar o processo de manutencdo e elevar a vida Util:

O condensador deverd possuir VOLUTA para direcionamento do ar através dos venti-

ladores da unidade. Ndo serdo aceitos condensadores sem a Voluta de direcionamento de ar.
N&o serdo admitidos mais que trés modulos por linha frigorifica.

O resfriamento da placa principal de controle devera ser executado pelo gas refrige-
rante resfriado. Para evitar queima desta placa por alta temperatura, quando da falta de ven-

tilacdo mecanica ou natural.
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Cada modulo deve ser composto por 01 (um) ou 02 (dois) compressores do tipo in-
verter, trocador de calor, ventilador com Voluta, quadro elétrico, acumulador de sucgdo, se-

parador de dleo, tanque de liquido, sensores e valvulas de controle. Os mddulos deverdo ser

interligados via tubulacdo de cobre, sem uso de tubulacdo de dleo.

O condensador devera possuir sistema de revezamento da operacdo, permitindo que
o tempo de uso de cada compressor seja balanceado, estendendo sua vida util. Ndo serd ad-
mitido o uso de compressores auxiliares sem controle por inversor de frequéncia, pois estes

nao sdo adequados a concepgao do projeto.

O sistema deverd possuir o recurso de acionamento automatico de emergéncia
(backup automatico). No caso de falha em um condensador ou compressor, o proprio usuario
deverd ter capacidade de reiniciar o sistema pelo controle remoto, acionando o modo de
emergéncia. Nesta condicdo o mddulo defeituoso sera desabilitado e o sistema operara com
os modulos restantes por um periodo de tempo suficiente para intervencao da equipe de ma-

nutencdo, reduzindo o impacto sobre as atividades normais do usudrio.

Durante a partida inicial (start-up), o reconhecimento dos enderecos dos evaporado-

res deve ser realizado automaticamente pelo condensador.

Devera possuir quadro elétrico com circuito eletrénico microprocessado, com os prin-

cipais componentes agrupados em placas de circuito impresso de facil substituicdo nos moldes
“plug & play”.

A placa controladora principal devera possuir sistema de visualizagdo das condi¢Bes

operacionais, controlado por chaves seletoras, que permitam:

Leituras de todos os sensores de temperatura e pressdo (evaporadores e condensa-

dores);
e |leitura do status de todas as valvulas do sistema;
e Velocidade de rotacdo do compressor e ventilador;
e Sub resfriamento e superaquecimento (evaporador e condensador);
e Indicacdo do motivo e localizacdo da falha no sistema (codigo de falha);
e Histoérico de falhas com data de ocorréncia (ano, més, dia, hora e minuto);

e Tempo de operagdo acumulada dos compressores;,
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e Status e leituras de informac@es de todos os evaporadores conectados;

e Leituras de corrente e tensdo de alimentacdo dos inversores e compresso-

res dos condensadores.

O sistema microprocessado de controle e protecdao deverd possuir:

e Sensores de temperatura de descarga, sucgdo, temperatura ambiente e

subresfriamento, no minimo;
e Sensores de pressdo de alta e baixa pressdo e pressostato de alta;

e Sensores de corrente na alimentagdo do compressor e na alimentacdo do

inversor;
e Deteccdo de variacdo de tensao, falta de fase ou inversdo de fase

e Gabinete metalico de construcdo robusta, em chapa de aco, com trata-
mento anticorrosivo e pintura de acabamento a base de époxi, com painéis

frontais e laterais removiveis para manutencdo.

Compressores frigorificos do tipo inverter (100%), com casco de baixa pressao, dese-

nhado para gas refrigerante ecolégico R410A.

Todos os compressores deverdo possuir controles de capacidade independentes por

inversores de frequéncia.

O nivel de ruido do condensador ndo poderd ultrapassar a 64 dB(A) durante o dia. O
condensador deverd possuir recurso de reducdo de ruido durante o periodo de operacdo no-

turna.

O circuito frigorifico devera ser constituido de tubos de cobre, sem costura, em bitolas
adequadas, conforme norma ABNT NBR 7541:2004, de modo a garantir a aplicacdo das velo-

cidades corretas em cada trecho, bem como a execucdo do trajeto mais adequado.

Deverd ter maximo rigor na limpeza, desidratacdo, vacuo, e testes de pressao do cir-

cuito, antes da colocacdo do gas refrigerante.
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A serpentina devera possuir pelicula anticorrosiva, para protecdo contra acdo da po-
luicdo e de atmosferas corrosivas, e construida em tubos de cobre com aletas em chapa de
aluminio corrugado, montada sobre cabeceiras em chapa de aco galvanizado. A perfeita ade-
réncia entre os tubos e as aletas devera ser obtida por expansdo mecanica dos tubos, confe-
rindo ao conjunto elevada eficiéncia na troca de calor. A drea de troca deverd ser controlada
por valvulas solenoide, conforme a demanda de capacidade, de forma a obter a melhor efici-
éncia.

O ventilador devera ser do tipo axial de 04 (quatro) pas em plastico de engenharia,
moldado com desenho aerodinamico de alto desempenho e baixo nivel de ruido, balanceado
estatica e dinamicamente e com controle de velocidade com variacdo de 0% a 100%, através

de inversor de frequéncia. E com Voluta para direcionamento do ar.

1.19.2 Coeficiente de performance (COP)

Para o fornecimento do sistema VRV, visando obter o maximo de rendimento e eco-
nomia de energia, é fundamental a exigéncia de produtos com alta eficiéncia energética, onde

se utiliza o Coeficiente de Performance, denominado de COP.

Entende-se por COP dos condensadores, a razdo entre a capacidade nominal de res-
friamento e a soma do consumo de energia na condicdo de teste padrdo, estabelecida pela

AHRI 8020.

Tendo em vista que os condensadores sdo formados em mddulos, o COP minimo, para
atender as capacidades determinadas neste Memorial Descritivo, devem conter os seguintes

valores:
Para o modulo de 38HP (24HP + 14HP)

e O COPminimo a 100% de carga de cada mddulo de unidades condensadoras

ndo deve ser menor do que 3,77 kW/kwW
Para o modulo de 72HP (24HP + 24HP + 24HP)

e O COP minimo a 100% de carga de cada mddulo de unidades condensadoras

nao deve ser menor do que 3,55 kW/kwW

A eficiéncia energética deverd ser comprovada por meio do Manual de Engenharia ou

do Catdlogo Comercial dos fabricantes. Ndo serdo aceitos cartas, oficios e boletins técnicos
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em erratas aos manuais. A menos que estejam assinados pelo engenheiro de projeto e res-

ponsavel técnico pela empresa devidamente e legalmente comprovado.

1.19.3 Detalhes do sistema VRV

As interligacdes entre os evaporadores condensadores serdo feitas através de tubula-
¢do de cobre fosforoso, sem costura, desoxidados, recozidos e brilhantes, com liga C-122 com
99% de cobre, com caracteristicas conforme norma ABNT-NBR 7541, sendo que as derivagcdes

deverdo, no padrdo do fabricante.

A capacidade dos condensadores e evaporadores propostos devera atender rigida-
mente os valores indicados no projeto e planilhas, ndo sendo aceitas alteragdes de capacidade
sem aprovacdo da CONTRANTE. Igualmente, a relacdo de capacidade instalada de evaporado-
res para cada condensador. Assim como, a relacdo de dreas atendidas pelos evaporadores de
um mesmo condensador ndo poderd ser alterada, por interferir com a previsdo de capacidade
real disponivel e afetar o célculo de simultaneidade de cargas, sem a aprovacdo prévia da

CONTRATANTE.

Os evaporadores deverdo ser conectados aos condensadores através de redes de dis-
tribuicdo de refrigerante, utilizando um Unico par de tubos (linhas de suc¢do e de liquido),
executadas em tubos de cobre isolados separadamente, e rede de comunicacdo serial sem

polaridade por um par de cabos trancados.

As condicBes de operacdo dos evaporadores deverdo ser definidas, individualmente,
por meio de controle remoto central e de operacdo amigavel. O sistema central de controle
gerenciard grupos de condensador e evaporadores, para supervisdo e automacao através de

software, fornecido pelo fabricante.

A alimentacdo de energia dos condensadores (220V/3F/60Hz) e evaporadores
(220V/1F/60Hz) serd independente. No entanto, recomenda-se que cada grupo de evapora-
dores conectados a um mesmo sistema (condensador) tenha um ponto de forca centralizado
e devidamente identificado, para simplificar a manutencdo. Ndo se admite a utilizacdo de

transformadores.

O gas refrigerante utilizado deve ser o R410A, que ndo agride a camada de ozbnio e

atende as mais exigentes normas de protecdo ao meio ambiente.
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A execucdo da instalacdo, conexdes dos equipamentos, procedimentos de teste da
infraestrutura e equipamentos devera ser feita por empresa autorizada pelo fabricante, devi-

damente documentada e com acervo técnico que comprove sua capacidade técnica de reali-

zacdo dos servicos.

Todas as unidades evaporadoras e condensadora devem ser controladas e operadas
através de um sistema central de controle, com possibilidade de acesso pelos usuarios cadas-

trados, empresa mantenedora ou fabricante dos equipamentos (remoto).

O sistema de controle e de operagdo consistira em um dispositivo gerenciador inteli-
gente e integrado, ligado ao computador, conexdo com a internet, idioma portugués e capaz
de controlar todas as fung¢Bes operacionais e termodinamicas, de forma individualizada ou
grupos, com até 160 (cento e sessenta) evaporadoras ou 64 (sessenta e quatro) grupos,

220V/1F/60Hz.
O dispositivo gerenciador devera possuir as seguintes fungdes:
Definicdo de privilégios entre “usudrios” e “administradores”;

Conexao local ao sistema de controle e de operacdo, através de um cabo LAN e um
dispositivo switch hub, com possibilidade de acesso a 04 (quatro) “administradores” e 16 (de-

zesseis) “usuarios” simultaneamente;
Conexdo com a internet, para monitoramento e operacdo do sistema remotamente;

Programacao hordria didria, semanal, mensal, anual e dias especiais para cada grupo
e/ou unidade evaporadora, permitindo o funcionamento automatico dos equipamentos, se-

gundo o regime de trabalho pré-estabelecido pela administracdo do usuario;

Visualizacdo e edicdo do status de operacdo das unidades evaporadoras na tela do
dispositivo gerenciador, através de icones de facil entendimento e semelhantes aos modelos

dos equipamentos;
Visualizacdo do histérico de operagdo;

Visualizacdo de layout da planta, disponibilizado em formato de imagem JPEG, com

tamanho do arquivo até 500 Kb, contendo de 600x500 pixels até 1500x1000 pixels;
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Bloqueio individualizado para cada grupo ou unidade evaporadora das seguintes fun-
¢Ges do controle remoto, com ou sem fio, instalado no ambiente condicionado, a critério do

administrador do sistema:
e Liga/desliga;
e Modo de operagdo (resfriamento, aquecimento, ventilagdo e desumidifica-
rao);
e Alteracdo do ajuste de temperatura;
e Velocidade do ventilador;
e Direcdo do fluxo de ar de insuflamento;
e Llimitacdo de temperaturas minima e maxima disponiveis.

e Conexdo de memoria USB ao dispositivo, para upload de dados de funcio-

namento dos equipamentos, fun¢des armazenadas, histérico, backup etc;

e Intertravamento com o sistema de emergéncia, possibilitando a parada das

unidades evaporadoras em caso de incéndio;

e Envio de e-mails para os “usuarios” e/ou “administradores” cadastrados,

qguando conectado com a internet, com informacdes de erro (s) no sistema;

e Possibilidade de controle, operacdo e programacdo horaria de sistemas pe-
riféricos, através de contato seco (liga/desliga sem tensdo), como ilumina-

¢do, bomba, ventilador e sensor;

e Ligar/desligar, sincronizado com as unidades evaporadoras ou via progra-

macdo horaria.
e Alarme de falha.
e Status de operacdo (ligado/desligado).

e Velocidade do ventilador (quando disponivel ve-

locidade varidvel no equipamento).
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O sistema de controle central devera ser capaz de incorporar os equipamentos de
ventilacdo e demais sistemas relacionados ao controle ambiental, permitindo operacdo e pro-
gramacao horaria, similares as disponiveis para os equipamentos de ar condicionado. As se-

guintes func¢des deverdo ser permitidas sobre os equipamentos de ventilacdo:

e ligar e desligar, com possibilidade de sincroniza¢do entre as unidades eva-

poradoras, individualmente ou em grupo, ou via programacao hordria;
e Alarme de falha;
e Status de operacdo (ligado/desligado);

e Velocidade do ventilador (quando disponivel velocidade

variavel no equipamento).

O sistema devera possibilitar interface para acesso e intertravamento a controle de
incéndio, e capacidade para interligacdo ha mais de 100 pontos de controles on —off, para

instalacdo futura.

O Monitoramento remoto deve ser on-line, vinte e quatro horas por dia, sem neces-
sidade de operador. Devendo o mesmo emitir relatdrios semanais, mensais e anuais dos pa-

rametros do sistema.

Deve ser incluso na automacdo um sistema de gerenciamento de energia que possa
controlar por evaporadoras, condensadoras e por sistema. O consumo diario, mensal e Anual
de todo o sistema de ar condicionado. Através da definicdo da demanda anual, o sistema de-
vera apontar os locais e pontos fora da curva, para que sejam tomadas a¢des para reduzir as

perdas.

1.20 QUADRO ELETRICO

Quadro Elétrico do tipo sobrepor fixagdo em parede, em chapa de agco dobrado, com
pintura em epodxi, providos de fechadura e placa de montagem. Tipo Taunus, Larsem ou similar

aprovado pela fiscalizacdo.

COMPONENTES:
e Chave disjuntora geral

e Chaves disjuntoras para o(s) condicionador (es) e ventilador
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e Protecdo e comando

e Sinalizacdes

e Barramento em cobre eletrolitico

e Plaguetas de identificacdo

1.21 INSTALACOES ELETRICAS
1.21.1 Forga

A partir do painel elétrico correspondente, deverdo ser alimentados os equipamentos

e motores por meio de eletrodutos.

Os condutores empregados para esses casos deverdo ser do tipo termopldstico ndo

propagante de chamas classe - PVC 702C isolagcdo 750 V.

A ligacdo dos motores e equipamentos serd por meio de eletrodutos metdlicos flexi-

veis de comprimento maximo 1,50m a partir das caixas terminais.

Todas as protecdes elétricas dos condutores serdo através do bimetalico do disjuntor,

contra curto circuito e sobre carga conforme NBR 5410 da ABNT.

O condutor minimo a ser empregado devera ser de 1,5 m? e o eletroduto de 3/4".

1.21.2 Tensdo Elétrica

Ver projeto elétrico.

1.21.3 Condutores

Para os aparelhos de ar-condicionados, segundo ABNT NBR-6880, 7288 e 6812, mul-
tipolares até a dimensdo de 16mm2, singelos acima desta bitola, classe de isolacdo 0,6/1,0 kV

classe térmica PVC 702C especial ndo propagante de chamas, com cobertura.

Para os demais casos, os cabos em eletroduto serdo do tipo singelos, classe de isola-

¢do 750V classe térmica PVC 702C ndo propagante de chamas.

Os eletrodutos serdo do tipo galvanizados eletroliticos, (Din. 2440).
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1.22 CAIXAS TERMINAIS E CONEXOES

Serdo do tipo conduletes de aluminio fundido com parafusos cadmiados e com veda-

¢do de borracha.
Referéncia de Fabricante
e Gabinete: Taunus, Larsen ou Semar.
e Disjuntores: Siemens
e Contatores e Relés: Telemecanique
e Cabos: Pirelli, Siemens ou Ficap.
e Eletrodutos: Wetzel ou Daisa
e Conduletes, Box, etc.: Wetzel ou Daisa.

e Sinaliza¢Bes: ABB, ACEE ou Telemecanique.

1.23 OBRIGAGAO DA CONTRATADA

Elaborar e fornecer os desenhos executivos para aprovacdo do contratante, com to-
das as caracteristicas indicadas nas especificagcdes anexas. Quando da entrega final da obra, o

contratado devera fornecer um jogo completo de desenhos atualizados (As Built).

Fornecer ao contratante, os manuais de operacdo e manutencdo do sistema, incluindo

os catdlogos e folhetos técnicos dos equipamentos.

Fornecer todos os dados da parte elétrica, pesos dos equipamentos, bases de assen-
tamento e/ou sustentacdes dos equipamentos, furacdes e demais informacdes necessarias

para a execucdo da obra.

Fornecer antes de iniciar os servicos, cronograma fisico-financeiro, que devera ser

aprovado pelo cliente e pelo engenheiro fiscal da obra.

Caso a contratada encontrar qualquer diferenca entre as medidas indicadas nos de-
senhos e as da obra, deverd imediatamente comunicar-se com o engenheiro fiscal da obra

antes de dar continuidade aos seus servicos.

Providenciar a entrega de todos os materiais e equipamentos na obra, nos prazos fi-

xados no cronograma. T 455 (79) 9 9971-1598
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Fornecer toda a mao de obra especializada e ferramental necessario para a montagem

dos materiais e equipamentos.

Acompanhar e prestar assisténcia a obra, onde necessaria, nas providéncias que cor-

rerem por conta desta.
Interligagdes aos pontos de dreno aos pontos de espera.
Fornecer toda a supervisdo e administragdo necessaria a execugao da obra.

Todas as despesas com leis sociais, seguro contra acidentes de seus funciondrios na

obra, estadia e viagem.
Todos os impostos federais, estaduais e municipais que incidirem sobre a instalacdo.

Preparar, encaminhar e acompanhar todos os documentos e desenhos necessarios a

aprovacdo do departamento governamental da regido, quando necessario.

Fornecer no término da montagem, relatérios de medi¢Ges como: Pressdes e tempe-

raturas de funcionamento de todos os equipamentos que compdem a instalacdo.

Amperagem de placa e real, de todos os equipamentos instalados e as regulagens dos

reles térmicos das chaves contatoras.

Por ocasido do término da instalagdo, a CONTRATADA deverad instruir e treinar o pes-

soal designado pelo Proprietdrio para operar o sistema.

Limpeza dos locais utilizados para a instalagdo do sistema, bem como a remocdo dos

entulhos durante a obra.

1.24 ESPECIFICACOES TECNICAS

As condensadoras serdo instaladas parte na laje da cobertura do 192 pavimento e parte

na laje de cobertura do térreo da area ampliada.

Conforme projeto de layout, prever shafts para a passagem da tubulacdo frigorigena,
cabo de alimentacdo e tubos de drenos que deverdo ser descartados/langados no sistema de

esgoto.
Todas as maquinas terdo tensdo de alimentacdo de 220 volts.

Demais duvidas poderdo ser dirimidas no decorrer da execucdo do projeto.
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GABINETE DA EVAPORADORA TIPO PAREDE, gabinete plastico. Contendo: ventilador

centrifugo, motor, serpentina de resfriamento e placa eletrénica para controle.

GABINETE DA EVAPORADORA TIPO TETO E CASSETE, estrutura em chapa de aco gal-
vanizada fosfatizada e pintada com resina sintética, curada em estufa. Contendo: ventilador

centrifugo, motor, serpentina de resfriamento e placa eletrénica para controle.

GABINETE DA CONDENSADORA AXIAL em chapa de ago, tratada contra corrosdo e
pintura de acabamento. Contendo: ventilador axial, motor, condensador, compressor e qua-

dro elétrico.
EVAPORADOR, tubular de cobre, com aletas de aluminio em corrente cruzada.

CONDENSADOR, tubular de cobre, com aletas de aluminio em corrente cruzada para

condensador axial e coil in coil para condensador compacto.

BANDEJA, de recolhimento de dgua de condensagdo com isolamento térmico e tra-

tada contra corrosao.

COMPRESSOR FRIGORIFICO, do tipo, hermético rotativo ou scroll e inverter, com pro-
tecdo interna contra superaguecimento no enrolamento, pressostato de alta, termostato an-

ticongelamento e capilar.

CIRCUITO FRIGORIFICO, constituido de tubos de cobre, capilar, filtro de suc¢do, acu-
mulador de succdo, valvula de inspecdo para vacuo, carga de gds refrigerante e junta de ins-

pecdo para alta pressao.

FILTRO DE AR, montados na entrada de ar do evaporador, do tipo de longa duracdo

lavavel.

UNIDADE DE CONTROLE REMOTO, sem fio do equipamento é composto basicamente
de:

e Display de cristal liquido;

e Sele¢do de modo de operacdo (ventilacdo/resfria/desumidifica/sleep);
e Temperatura e velocidade do ventilador (alta/média/baixa);

e Timer de 24 horas para pré-determinado o horéario de funcionamento;

e Movimento e controle automatico do direcionamento vertical do ar;
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e Ajuste manual do direcionamento horizontal do ar;

e Botdo de emergéncia na unidade interna, em caso de perda ou dano do con-

trole.

1.25 LISTA DE QUANTITATIVOS

LISTA DE QUANTITATIVOS
ITEM DESCRIGAO UNID QUANT
1 | Evaporador tipo High Wall para VRF, capacidade 1HP unid 5
2 | Evaporador tipo High Wall para VRF, capacidade 1,5HP unid 7
3 | Evaporador tipo High Wall para VRF, capacidade 2HP unid 7
4 | Evaporador tipo High Wall para VRF, capacidade 2,5HP unid 2
5 | Evaporador tipo High Wall para VRF, capacidade 3,0HP unid 2
6 | Evaporador tipo High Wall para VRF, capacidade 4,0HP unid 6
7 | Evaporador tipo Cassete 4 vias para VRF, capacidade 4,0HP unid 6
8 | Evaporador tipo Cassete 4 vias para VRF, capacidade 5,0HP unid 8
9 |Evaporador tipo Piso Teto para VRF, capacidade 5,0HP unid 1
10 | Evaporador tipo Piso Teto para VRF, capacidade 6,0HP unid 1
11 | Evaporador tipo split, capacidade 9.000BTU/H unid 1
12 | Condensador tipo split, capacidade 9.000BTU/H unid 1
Unidade condensadora tipo VRF, capacidade 72HP, modelo
13 | RAS-24FSNS5B + RAS-24FSNS5B + RAS-24FSNS5B, fabricante Hi- unid 1
tachi ou similar
14 Unidade condensadora tipo VRF, capacidade 38HP, modelo unid 1
RAS-24FSNS5B + RAS-14FSNS5B, fabricante Hitachi ou similar
Caixa de ventilagdo de vazdo 3186m3/h, modelo BBS 315, .
15 . . .. unid 1
fabricante Berliner Luft ou similar
Caixa de ventilagdo de vazdo 2862m3/h, modelo BBS 280, .
16 . . .. unid 1
fabricante Berliner Luft ou similar
Caixa de ventilagdo de vazdo 4860m3/h, modelo BBS 355, .
17 . . e unid 1
fabricante Berliner Luft ou similar
Caixa de ventilagdo de vazdo 1296m3/h, modelo BBS 200, .
18 . . .. unid 1
fabricante Berliner Luft ou similar
Exaustor de vazao 2411m3/h, modelo BSS 400, .
19 . . - unid 2
fabricante Berliner Luft ou similar
Exaustor de vazao 1300m3/h, modelo BSS 280, .
20 . . - unid 1
fabricante Berliner Luft ou similar
Exaustor de vazdo 235m3/h, modelo ACI 100, .
21 . . .. unid 1
fabricante Sicflux ou similar
Exaustor de vazdo 390m3/h, modelo ACI 125, .
22 . . . unid 2
fabricante Sicflux ou similar T 455 (79) 9 9971-1590
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Exaustor de vazdo 560m3/h, modelo ACI 150, .

23 . . . unid 3
fabricante Sicflux ou similar
Exaustor de vazdo 865m3/h, modelo ACI 200, .

24 . . . unid 3
fabricante Sicflux ou similar

75 Corttina de ar, comprimento 90cm, vazdo 798m3/h, modelo unid 5
CAA-3009-2, fabricante Elgin ou similar

%6 Corttina de ar, comprimento 120cm, vazdo 1064m3/h, modelo unid 1
CAA-3012-2, fabricante Elgin ou similar

57 Corttina de ar, comprimento 150cm, vazdo 1330m3/h, modelo unid 1
CAA-3015-2, fabricante Elgin ou similar

28 |Tubulacdo de cobre 1/4" m 96,6

29 |Tubulagdo de cobre 3/8" m 165,5

30 |Tubulagdo de cobre 1/2" m 82,2

31 |Tubulagdo de cobre 5/8" m 199,2

32 | Tubulagdo de cobre 3/4" m 55,4

33 | Tubulagdo de cobre 7/8" m 18,7

34 | Tubulagdo de cobre 1" m 28,2

35 | Tubulagdo de cobre 1 1/8" m 34,7

36 | Tubulagdo de cobre 1 1/4" m 5,8

37 |Tubulagdo de cobre 1 1/2" m 20,85

38 | Tubulagdo de cobre 1 3/4" m 3,9

39 IAEspuma'eIastomerlﬁa Armaflex ou similar, espessura 19mm, di- m 96,6
ametro interno 1/4

40 IAEspuma.eIastomerlﬁa Armaflex ou similar, espessura 19mm, di- m 165,5
ametro interno 3/8

a1 IAEspuma.eIastomerlﬁa Armaflex ou similar, espessura 19mm, di- m 82.2
ametro interno 1/2

4 IAEspuma.eIastomerlﬁa Armaflex ou similar, espessura 19mm, di- m 199,2
ametro interno 5/8

43 IAEspuma.eIastomerlﬁa Armaflex ou similar, espessura 19mm, di- m 55.4
ametro interno 3/4

44 IAEspuma.eIastomerlﬁa Armaflex ou similar, espessura 19mm, di- m 18,7
ametro interno 7/8

45 IAEspuma.eIastomt?lrlca Armaflex ou similar, espessura 19mm, di- m 282
ametrointerno 1

46 IAEspuma.eIastomerlca"Armaerx ou similar, espessura 19mm, di- m 347
ametro interno 1 1/8
Espuma elastomérica Armaflex ou similar, espessura 19mm, di-

47 | . . " m 5,8
ametro interno 1 1/4

48 IAEspuma.eIastomerlca"Armaerx ou similar, espessura 19mm, di- m 20,85
ametro interno 1 1/2
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Espuma elastomérica Armaflex ou similar, espessura 19mm, di-

49 | . . " m 3,9
ametro interno 1 3/4

50 Derlyagao dg Cob‘re pa'ra ‘Ilnha frigorigena modelo E-302SNB2, unid 10
fabricante Hitachi ou similar
Derivagao de Cobre para linha frigorigena modelo E-162SNB2, .

51 . . . . unid 9
fabricante Hitachi ou similar
Derivagdo de Cobre para linha frigorigena modelo E-102SNB2, .

52 . . . . unid 19
fabricante Hitachi ou similar
Derivagdo de Cobre para linha frigorigena modelo E-242SNB2, .

53 . . . . unid 6
fabricante Hitachi ou similar
Derivagdo de Cobre para linha frigorigena modelo E-962SNB2, .

54 . . . . unid 2
fabricante Hitachi ou similar

55 | Cabo blindado de par trangado, 1,5mm m 356,00

56 |Cabo PP 3x2,5mm m 356,00

57 Dutczs de I\/e'ntllagao e Exaustdo fabricados em MPU, e= 20mm m 295,82
(secdo média: 40x20cm)
Grelha GR-01: 120 X 50 cm, modelo RHN-1200x500-RGA, fabri- .

58 . . unid 4
cante Tropical ou similar
Grelha GR-02: 120 X 30 cm, modelo RHN-1200x300-RGA, fabri- .

59 . . unid 3
cante Tropical ou similar
Grelha GR-03: 60 X 10 cm, modelo RHN-600x100-RGA, fabri- .

60 . . unid 7
cante Tropical ou similar
Grelha GR-04: 100 X 10 cm, modelo RHN-1000x100-RGA, fabri- .

61 . - unid 3
cante Tropical ou similar
Grelha GR-05: 30 X 10 cm, modelo RHN-300x100-RGA, fabri- .

62 . . unid 2
cante Tropical ou similar
Grelha GR-06: 20 X 10 cm, modelo RHN-200x100-RGA, fabri- .

63 . . unid 3
cante Tropical ou similar
Grelha GR-07: 40 X 10 cm, modelo RHN-400x100-RGA, fabri- .

64 . . unid 8
cante Tropical ou similar
Grelha GR-08: 120 X 20 cm, modelo RHN-1200x200-RGA, fabri- .

65 . - unid 1
cante Tropical ou similar
Grelha GR-09: 120 X 10 cm, modelo RHN-1200x100-RGA, fabri- .

66 . - unid 3
cante Tropical ou similar
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1.26 RELAGAO DE DESENHOS E DOCUMENTOS

Este memorial descritivo € complementado pelos desenhos e documentos listados
abaixo, que sdo considerados como plano bdsico de engenharia e ndo mostram necessaria-
mente detalhes de instalacdo. Sera de responsabilidade da empresa instaladora contratada a

solucdo adequada de acordo com cada caso especifico de montagem.
1- DOCUMENTOS:
e ART;
° CREI\/IESE—CLOl—CARGA_TI—fRI\/IICA—ROl;

e CREMESE-CLO2-SELECAO_DE_EQUIPAMENTOS_DE_AR_CONDICIONADO-
RO2;

e CREMESE-CLO3-EXAUSTORES-ROO;

e CREMESE-CLO4-CORTINADEAR-ROO;

e CREMESE-CLO5-QUANTITATIVO-RO1.
2- MEMORIAIS;

e CREMESE-CL-01-MEMORIALDESCRITIVO-RO1.
3- PLANTAS;

e CREMESE-CLO1-EXECUTIVO-TERREO-R02;

e CREMESE-CLO1-EXECUTIVO-SUPERIOR-RO2;

e CREMESE-CLO1-EXECUTIVO-COBERTURA-RO2;

e CREMESE-CLO1-EXECUTIVO-UNIFILAR-RO2;

e CREMESE-CLO1-EXECUTIVO-DETALHES-RO2.
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1.27 DISPOSIGOES FINAIS

Esse projeto foi desenvolvido segundo as normas nacionais e internacionais de ar con-
dicionado, exaustdo e ventilacdo. Para que ele tenha plena funcionalidade, a instalacdo deve

seguir criteriosamente as suas instrucdes e as instrucdes do Fabricante.

Qualquer alteracao nos parametros estabelecidos nesse projeto deve ser submetida
a aprovacao, por escrito, do responsavel técnico. Sem essa aprovagdo o resultado esperado

pode ndo ser alcancado; nessa hipdtese perde-se a garantia do projeto.

Todos os direitos reservados ao autor do projeto; ndo sendo permitida a copia parcial
ou total do conteldo desse projeto sem prévia autorizagao por escrito. A ndo observancia do

que aqui estd postulado sujeitard o autor do ilicito as sanc¢des legais.
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Engenheiro Mecanico
Responsdvel Técnico
CREA-BA 40514/D

TITO FELIPE LOPES TELES RORIZJ

(Socio Proprietdrio — CREA: 270991613-4)
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